2.1.17  Parametrické systémy linearnich funkci Il

Predpoklady: 2116

Pedagogicka pozndmkaCela hodina vznikla na zaklagednoho pikladu ze sbirky tloh od
Jindry Petakoveé. Stikladem n¢lo nékolik generaci studetitvelké problémy,
nakonec jsem se rozhodinovat problematice celou hodinu. Neikwpiikladu
samému, ale tomu, Ze delreprezentuje skupinu uloh, kde maji studenti sami
néco objevovat.

Protoze se v hodépouzivaji parametry, musela nakonec vzniknotédphozi
hodina, kterd parametry vy&iuje.

Pedagogicka poznamkaV hodirg postupuji izni studenti znm¢ raiznymi rychlostmi. Je
jasné, Ze slabsi studenti nemohou ani zdalekaostilv§echny fiklady. Spolény
postup koordinujeme tak, aby se Ti horsi v tdffifpdlouho bezradhneplacali a
vSichni neli na konci alespi chvilku naieSeni pikladu 4.

Pr. 1. Jsou dany lineérni funkce= x + b;bD<1;oo) s omezenym defitihim oborem
xD(—l;oo). Nakresli grafy&chto funkci. Jak jsou omezeny hodnatgttto funkci?

' Pracujeme naiklad s funkcemizy = x+1, y=x+3, y=x+86,
; Protoze za nedosazujeme vSechna reétida, ale pouzeéisla z |ntervalu< -1 oo nebudou
- grafy jednotlivych funkci imky, ale pouze poldfmky:

Protoze graf funkcey = x +1 je ze vSech uvazovanych funkci posunuty nejn&eidt, ze
plati y=f(x)=0



Pr. 2: Najdi vSech hodnoty parametioupro které pro linearni funkgy = x+b plati:
Ox0O(-3;5) plati, ze f (x) >0.

' Takovy g@iklad jsme jest nedtlali = musimieSeni vyzkoumat. £aeme pokusem:

-+ nakreslime do obrazkukolik funkci podle zadani

-+ s pomoci&chto funkci zjistime, jakyigsny vyznam maji podminky ze zadani a zda je
nakreslené funkce splji

podminka v zadanilxJ(-3;5) = zajimame se pouzeiisla z intervalu-3; 5) , vyznaime
- si je v obrazku

f (x) >0 = hodnoty praterveré ozna&ené body na osemusi byt ¥tSi nez nula= body

" grafu musi byt nad osou
- Prochazime grafy:
- Zluty nevyhovuje — najklad prox=0, je f (x)=-4

. Fialovy nevyhovuije — nafklad prox=-1, je f (x)=-1



- Zeleny nevyhovuje — prac= -3, je f (x) =0 (vSechny ostatni hodnoxyby vyhovovaly)
- Modry vyhovuje — vSechn§ervené hodnoty maji kladné hodnoty

Hodnota parametrin posunuje grafy ve svislem sm =

i - pti pohybu modrého grafu nahoru bude podmirfx) >0 vzdy spléna

- pti pohybu modrého grafu sirem dofi bude podminkaf (x) >0 porusena
' Kdy se to zkazi?

- KdyZ modry graf pejde do zeleného=> zeleny graf je prvni, ktery nevyhovuje
- Zeleny graf = funkcey = x+3

5 Podmince ze zadani vyhovuji vS8echny hodnoty pararbet |ntervalu(3 oo)

H 3: Najdi vSech hodnoty parametoyupro které pro linearni funkgy =—- 0x5b plati:
Ox0(=2;3) plati, ze f (x)0(-1;3).

. Budeme postupovat podobjako v gedchozim fikladu.
5 Nakreslime si do obrazku grafgkolika funkci, které odpovidaji podminkam zadani.

Vyznaime hodnoty i y, které jsou uvedeny v zadani:



pro hodnoty prornnéx z intervalu(-2; 3) musi byt hodnotyf (x)0(-1;3) = funkce by

se néla pohybovat erveném obdélniku.
' Prochazime grafy:
Zluty nevyhovuje — véechny hodnoty prr[l(—z; 3> jsou gilis malé (pod obdélnikem)

Fialovy nevyhovuje — hodnoty me(O;3> jsou @ilis malé (pod obdélnikem)
Zeleny vyhovuje — vSechny hodnoty pxdﬂ(—Z; 3> jsou v obdélniku
Modry nevyhovuje — vS§echny hodnoty pxdﬂ<—3; 2) jsou gilis velké (nad obdélnikem)

' Hodnota parametrio posunuju grafy ve svislém €mi = mohu zeleny graf posunou o kus
' nahoru i da.
- Kdy se to zkazi?

» pii pohybu nahoru ¥arkované poloze, graf prochazi bod[;‘-nZ;B] (vSechny grafy,
. které budou vy3 uz nebudou spvat podminky}:>



funkce y =~ 0,%+b, prochazejici boder-2; 3], hledameb
3=-0,5-2+b=b= 2
* pfi pohybu dolu v t&kované poloze, graf prochazi bod({aﬁ,l—]] (vSechny grafy,
' které budou niZz uz nebudou spvat podminky}>
funkce y =-0,5%+b, prochazejici boderf8;-1] , hledameb
. -1=-0,53+b=b= 0,
Zadani vyhovuji vdechny funkog=—- &5b), kde b(0,5;2)

PF. 4. Najdi vS8echny hodnoty parametuakove, aby pro linearni funkgi = ax platilo, ze
[(x0(=3;3), pro které plati, zef (x) 0(-5;4).

. Budeme postupovat podabjako v gredchozim gikladu.
- Nakreslime si do obrazku grafgkolika funkci, které odpovidaji podminkam zadani.




. pro alespa jednox z intervalu(-3; 3) musi hodnotaf (x) leZzet mimo interva(-5;4) =

- funkce by se rila dostat mimaerveny obdélnik.

' Proch&zime grafy:

"« Zluty nevyhovuje — v8echny hodnoty leZi v obdélniku

-+ Fialovy nevyhovuje — vSechny hodnoty leZi v obdéini

-+ Zeleny vyhovuje — hodnoty leZi mimo obdélnik n&hodole
.« Modry vyhovuje — hodnoty lezi mimo obdélnik néaodole

- Hodnota parametra méni sklon grafu.

: Ménime hodnotwa u modrého grafu:

e zwétSujemea = sklon grafu roste=hodnot, které lezi mimo obdélnik budbgvat

: = graf bude stale spbvat podminky zadani

+ zmen3ujema@ = sklon grafu klesé&=>hodnot, které lezi mimo obdélnik bude ubyvat

: = ve chvili, kdy se graf dostane darkované polohyigstane sglovat podminky
zadani
funkce y = ax, prochazejici boderf8;4], hledamea

4:a[:B:a=il
3

— podminkam zadani vyhovuji vdechny hodnoty paranses interva|U(g;°°j

- Ménime hodnotia u zeleného grafu:
-+ zmenSujeme = sklon grafu roste=hodnot, které lezi mimo obdélnik budébyvat
| = graf bude stale spbvat podminky zadani
i zwétSujemea = sklon grafu klesé= hodnot, které lezi mimo obdélnik bude ubyvat
' = ve chvili, kdy se graf dostane dérkované polohyigstane sglovat podminky
zadani
funkce y = ax, prochazejici boderf-3;4], hledamea

4:a[Q—3):>a:—g



PF. 5: Najdi vS8echny hodnoty parametuakove, aby pro lineérni funkgi = ax + 2
platilo, Ze prolIx((~3;5) plati, ze f (x)0(~4;6).

' Nejdiive si nakreslime obrazek skolika funkcemi typuy = ax+ 2. Do obrazku také
© zakreslime hodnoty ay udané v zadani.

T y=3x+2
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Z obrazku jsouizjmé dv véci:

- 1. Linearni funkcey = ax+2 jsou v&echny linearni funkce, které prochazi bo{i@;rﬁ] .
Jejich sklon mze byt libovolny. Zejmé budeme hledat takové hodnoty parameiraby
: funkce ngla spravny sklon.

2. Progervené hodnotyk[(~3; 5) musi vyjit modré hodnoty = f (x)0(~4;6).

' Které z nakreslenych funkci vyhovuji zadani?



Cy=0,5x+2, y=0x+2 ay=-x+2.

' Jak se z obrazku pozna, ze funkce vyhovuji zadani?
. Graf funkce se protina pouze z¢haémi stranami vySrafovaneho obdélniku nebo jehbaisc
- Graf funkce se nesmi protnout s ¥nitn bodem horni nebo dolni strany.

 Které&asti intervalu(—eo; ) vyhovuiji zadani?

- Pro velké hodnoty jsou grafy funkci fili$ strmé a protinaji se vodorovnymi stranami.

. Existuje utitd kladna mezni hodnota pri které graf prochaziipsreé vrcholem obdélnika.

' V8echny mensi kladné hodnatysouteSenim. Podokipro zaporné hodnoty. Pro velké

- zaporné hodnotyg jsou grafy pilis strmé. Existuje wita zaporna mezni hodnaepro kterou
. graf prochazi fesre¢ vrcholem obdélnika. VSechny mensi zaporné hoda@guieSenim.

- = tedenim je intervafk;!).

Hledame mezni hodnoty.
- 1. Kladna
- Ob& moznosti jsou nakresleny na obrazku.

A . .

[5; 6]

\4

[-3; -4

O

- 1. moznost — funkce = ax+2, prochazi boderf5;6] = 6=a5+2=a :g.
2. moznost — funkcey = ax+ 2, prochazi bodef-3,-4] = -4=a(-3)+2=a=2.
Nejvétsi kladnou hodnotou , kteraiieSenim jea:g.

' 2. Zaporna
. Ob¢ moznosti jsou nakresleny na obrazku.



[5; 6]

[-3; -4]

- 1. moznost — funkce = ax + 2, prochazi boderf5;-4] = -4=alb+2=a= —g

' 2. moznost — funkce = ax+ 2, prochazi boderf-3;6] = 6=a(-3)+2=a= —g .

' Nejmensi zapornou hodnotou, kter&g&enim jea = —g.

Resenim pikladu jsouaD<—g;§>.

Pr. 6: Petakova:
strana 27/cweni 32
strana 28/cwieni 34
strana 27/cweni 37
strana 27/c\eni 38
strana 27/cweni 39

Shrnuti:



